Liczby koliste (cyclic numbers) sa liczbami n-1 cyfrowymi, ktore maja taka wlasnos¢, ze

pomnozone przez 1, 2, 3 ... n-1 daja swoje cyfry w zmienionej kolejnosci.

Liczby te sa skonczonymi okresami odwrotnosci liczb pierwszych n spetniajacych tozsamos¢:
10" =1(modn),

ktora oznacza, ze wyrazenie 10" —1 dzieli sie bez reszty przez n.

Kryterium takie spetniaja:

7,17, 19, 23, 29, 47, 59, 61, 97, 109, 113, 131, 149, 167, 179, 181, 193, 223, 229, 233, 257,
263,269, 313, 337,367 ...

Najmniejsze liczby koliste wynosza zatem:

%: 0,142857 = 142857

% =0,05882352941176470 = 5882352941176470
%=0,0526315789473684210 = 526315789473684210

% =0,04347826086956521739130 = 4347826086956521739130 itd.

Specyfike liczb kolistych najpro$ciej zaprezentowac jest na przyktadzie najmniejszej z nich,
bedacej okresem % rownym 142857.

Z definicji liczby kolistej mamy: 142857-1 = 142857
142857-2 = 285714
1428573 = 428571
142857-4 = 571428
142857-5 = 714285

142857-6 = 857142
Mozna tez zauwazyc, ze:

142 + 857 =999
285+ 714 =999
428 +571 =999
571 +428 =999
714 + 285 =999
857 + 142 =999

14 +28 +57=99
28+ 57+ 14=99
42+85+71=99+99
57+ 14+28=99
71 +42+85=99+99
85+ 71 +42=99+99



oraz:
142857 124 + 875 =999
285714 258 + 741 =999
428571 482+ 517=999
571428 517 + 482 =999
714285 741 + 258 =999
857142 875 + 124 = 999.

Sumowanie: 326+451=777
264+513=7717
645+132=7717
451+326=7717
513+264=777

+132+645=777

777 777
777 777
777 777
daje jak wida¢ stupek siodemek, za§ mnozenie:
142857 - (7-1)/9=111111
142857 - (7-2)/ 9 =222222
142857 - (7-3) /9 =1333333
142857 - (7 - 4) / 9 = 444444
142857 - (7 -5)/ 9 = 555555
142857 - (7 - 6) / 9 = 666666
142857 -(7-7)/9="777777
142857 - (7 - 8) / 9 = 888888
142857 - (7-9) /9 =999999.
liczby ztozone z tych samych cyfr.
[loczyny kolejnych cyfr liczby i1 siddemki dopeiniane w odpowiedniej kolejnosci liczbami z
zakresu 1...n-1tj. 3, 2, 6, 4, 5, 1 daja okragte rezultaty:

1-7+3=10
147+ 2 =100
1427 + 6 = 1000
1428-7 +4 =10000
142857 + 5 = 100000
142857-7 + 1 =1000000
1428571-7 + 3 = 10000000
14285714-7 +2 = 100000000
142857142-7 + 6 = 1000000000
14285714287 + 4 = 10000000000
14285714285-7 + 5 = 100000000000
1428571428577 + 1 = 1000000000000
1428571428571-7 + 3 =10000000000000
14285714285714-7 + 2 = 100000000000000
142857142857142-7 + 6 = 1000000000000000
1428571428571428-7 + 4 = 10000000000000000
14285714285714285-7 + 5 = 100000000000000000
142857142857142857-7 + 1 = 1000000000000000000



Przypuszcza si¢ (wciaz nie ma na to $cistego dowodu), ze liczb kolistych jest nieskonczenie
wiele bowiem utamek liczb kolistych przypadajacy na wszystkie liczby pierwsze zawarte
w okreslonym przedziale zbiega si¢ do statej Artina:

= 1
C, = l-———|=0,3739558136...,
! ﬂ{ Py (pk_l):|

gdzie py sa kolejnymi liczbami pierwszymi.



