Jak przedstawi¢ geometri¢ hiperboliczng w przestrzeni Euklidesa?

Odpowiedzi na to pytanie udzielit genialny rysownik Maurits Cornelis Escher w swoim
stynnym cyklu rysunkow pn. ,,Circle Limit”. Oto dwa z nich.

Rysunek po lewej przedstawia koto catkowicie zapelnione rybami (w ,,Cilcle Limit 4” — po
prawej - sa to diablty i1 anioly). W geometrii Euklidesowej na obrzezach kota panuje
niewyobrazalny ttok. W geometrii hiperbolicznej (Nikotaja rLobaczewskiego - Janosza
Bolyaia) wszystkie rybki (diabty 1 anioly) maja jednakowo duzo miejsca dla siebie, bez
wzgledu na to gdzie si¢ znajduja. Rysunek z rybami uwidacznia ponadto aksjomat
Lobaczewskiego.

Przez jeden punkt (e) jego ptaszczyzny przechodza co najmniej 2 rézne proste (B i C)
rownolegte do trzeciej prostej (A) (proste w geometrii Lobaczewskiego nazywane sa
horycyklami). Aksjomat ten, przyjety w miejsce 5 aksjomatu Euklidesa (na ptaszczyznie
moze istnie¢ tylko jedna prosta przechodzaca przez dany punkt i rownolegta do innej proste;j
lezacej poza tym punktem) prowadzi do catkiem nowej geometrii, w ktorej figury maja
niecodzienne wlasnosci. Suma katoéw trojkata d e f lezacego na plaszczyznie Lobaczewskiego
jest jak wida¢ mniejsza od 180°.



